2020年北京市科学技术奖提名公示内容（公告栏）
一、项目名称
面向新能源制造业的多源异构边缘计算服务平台关键技术研发及应用
二、候选单位

1、中国电子信息产业集团有限公司第六研究所;2、北京华胜信安电子科技发展有限公司
三、候选人

1、姜洪朝;2、张尼;3、杜军钊;4、秦军;5、吴云峰;6、李玲;7、张大松;8、魏利卓;9、张驰;10、任洪敏;11、杨文巍;12、李吉刚;13、宋国城;14、杨晖;15、王言博
四、项目简介
面向新能源制造业的多源异构边缘计算服务平台是依靠中国电子信息产业集团有限公司第六研究所（工业控制系统信息安全技术国家工程实验室）五十余年工业控制领域中的深厚技术沉淀，历时多年取得的成果。该服务平台基于信息物理系统中各单元、各层级实体信息的互联互通等共性需求，解决工业现场中各厂家设备总线、工业通信协议各自为政的现状，实现多种工业协议融合解析，将相互隔离的生产过程数据上传至服务平台系统，为工业机理模型的建立、预测性维护、柔性生产提供数据支撑。该科技成果中的边缘层数据采集设备按照工业控制安全产品标准设计，使用全国产高性能处理器芯片，并搭载高稳定性国产嵌入式实时操作系统，全国产化的软、硬件架构设计成功填补国内空白。本成果服务制造行业，以现有智能制造生产线为基础，基于应用模式的业务要求，成功帮助传统制造业摆脱工艺落后、生产效率低的困境，实现智能制造的宏伟目标。以新能源行业为切入点，电子六所陆续承接了中国东方电气集团有限公司在内的多个燃料电池智能制造数字化生产线项目，离散制造业信息物理系统共性技术测试验证平台生产线项目（中国信息通信研究院）。客户遍及全国多个省市自治区，在研发和实施方面建立了优秀的技术团队和成熟的解决方案。
同时该科技成果目前已在北京华胜信安电子科技发展有限公司的多个项目中得到应用推广，华胜信安是电子六所子公司，实现电子六所在智能制造、工业互联网等领域产业孵化。承接的项目包括东方电气燃料电池电堆组装自动化生产线、中科军联直接甲醇燃料电池智能化生产线-电堆组装线、工业互联网平台测试床软件、检测管自动化生产线项目、山西长城计算机系统有限公司七八五项目计算机组装生产线项目。
基于本成果电子六所与华胜信安在新能源智能制造领域真正做到了自主知识产权、安全可靠、技术领先。在面向新能源制造业的多源异构边缘计算服务平台关键技术研发及应用中，电子六所与华胜信安积累了大量知识产权成果，包括发明专利1项，实用新型专利13项，外观专利1项，相关软著15项。
近三年来电子六所与华胜信安共同完成基于多源异构边缘计算服务平台的合同额累计5175余万元，实现利润1074余万元，创税609余万元，为传统制造型企业向智能制造转型做出了巨大贡献。
未来面向新能源制造业的多源异构边缘计算服务平台在人工智能、大数据等新兴技术的推动下，必将凭借其适用行业广泛、系统应用模式易复制等优势，成为实现工业4.0智能制造的核心推动力。
五、经济效益
5.1直接经济效益
直接经济效益汇总（金额单位：万元）
	年　　份
	项目收入
	项目利润
	上缴的税收
	节支总额

	2019年
	1347.9
	180.5255
	175.227
	

	2018年
	1977.0587
	592.2293
	193.1576
	

	2017年
	1850
	301.2441
	240.5
	

	累　　计
	5174.9587
	1073.9989
	608.8846
	

	效益产生单位

	第*候选单位
	单位名称

	1
	中国电子信息产业集团有限公司第六研究所

	2
	北京华胜信安电子科技发展有限公司


五、经济效益
候选单位经济效益（金额单位：万元）

	候选单位排序
	1
	单位名称
	中国电子信息产业集团有限公司第六研究所

	年　　份
	项目收入
	项目利润
	上缴的税收
	节支总额

	2019年
	0
	
	
	

	2018年
	522
	23
	4
	

	2017年
	0
	
	
	

	累　　计
	522
	
	
	

	各栏目的计算依据（限800字）
根据“经济效益支撑材料”所提供的1个项目的合作协议及销售合同列表及附件20（协议及合同扫描件），2018年签订合同1个，合同额522万元，因此得出2018年项目收入为522万元。扣除采购外包费用495万元，剩余利润为23万元，税收为附加税4万元。

	声明：我单位确认以上财务数据真实可靠，同意全力配合后期经济效益数据抽查工作，并愿意承担因此产生的相关责任。
效益产生单位财务专用章
年   月   日


五、经济效益

候选单位经济效益（金额单位：万元）

	候选单位排序
	2
	单位名称
	北京华胜信安电子科技发展有限公司

	年　　份
	项目收入
	项目利润
	上缴的税收
	节支总额

	2019年
	1347.9
	180.5255
	175.227
	

	2018年
	1455.0587
	569.2293
	189.1576
	

	2017年
	1850
	301.2441
	240.5
	

	累　　计
	4652.9587
	1050.9989
	604.8846
	

	各栏目的计算依据（限800字）
根据“经济效益支撑材料”所提供的5个项目的合作协议及销售合同列表及附件（协议及合同扫描件）：
2017年签订合同1个（附件16），合同额1850万元。氢璞燃料电池自动化生产线利润为301.2441万元，2017年合计利润301.2441万元。2018年签订合同2个（附件17,21），合同额分别为456.6万元、998.4587万元，累计得出2018年项目收入为456.6+998.4587=1455.0587万元。中科军联燃料电池电堆组装生产线利润152.2461万元，东方电气燃料电池电堆组装生产线利润416.9832万元，2018年合计利润为569.2293万元。2019年签订合同2个（附件18,19），合同额分别为749万元、598.9万元，因此累计得出2019年项目收入为749+598.9=1347.9万元。检测管自动化生产线利润110.6255万元，山西长城计算机组装生产线利润69.9万元，2019年合计利润为180.5255万元。以上合计三年利润为1050.9989万元。
按照收入总额，综合税率变更及税收减免，平均按13%增值税计算，合同额*13%=税金：
2017年上缴税收240.5万元，2018年上缴税收189.1576万元，2019年上缴税收175.227万元，以上三年上缴税收总额为604.8846万元。


	声明：我单位确认以上财务数据真实可靠，同意全力配合后期经济效益数据抽查工作，并愿意承担因此产生的相关责任。
效益产生单位财务专用章
年   月   日


五、经济效益

5.2推广应用情况
中国电子信息产业集团有限公司第六研究所（工业控制系统信息安全技术国家工程实验室）研制开发的面向新能源制造业的多源异构边缘计算服务平台，已成熟应用于智能制造、新能源领域、工业互联网行业，先后承接了中国东方电气集团有限公司在内的多个燃料电池智能制造数字化生产线项目，客户遍及全国多个省市自治区。同时电子六所子公司北京华胜信安电子科技发展有限公司，实现电子六所的科技成果在智能制造、工业互联网等领域产业孵化。具体案例如下：
1.
氢璞燃料电池自动化生产线项目
北京氢璞创能科技有限公司是一家致力于新能源市场化的创新型企业，是国内在商业运营及技术创新上最成功的燃料电池公司之一。自成立以来，氢璞创能一直致力于水冷燃料电池和甲醇制氢技术的研发和产业化，是国内为数不多的拥有核心技术自主知识产权及产业化技术的燃料电池厂家，拥有数十项燃料电池电堆及生产线发明专利与保密技术。同时氢璞创能也是国家燃料电池标委会专家成员，参与制定多项燃料电池国家标准。
氢璞燃料电池自动化生产线项目由电子六所子公司北京华胜信安电子科技发展有限公司牵头实施、电子六所智能制造总体研究室作为技术支撑，已完成各工段的多协议融合解析网关和多源异构边缘计算服务平台安装调试工作，目前自动化生产线的多源异构边缘计算服务平台已进入试运行阶段。一工段模压工艺验证取得突破，各项理化指标及尺寸精度已达到使用要求；二工段点胶方案通过整堆测试；三工段完成关键工序精细调试。一、二、三工段的工业设备各工艺生产过程数据已接入服务平台，实现了对生产过程的全面监控和智能管理。
2.
直接甲醇燃料电池电堆数字化生产线之电堆组装标段项目
直接甲醇燃料电池电堆数字化电堆组装生产线项目是中科军联（张家港）新能源科技有限公司在醇类燃料电池领域的国际一流科研成果产业化项目，旨在提供特定应用环境下最优化的新能源解决方案，应用于国防及民用领域。直接甲醇燃料电池电堆数字化电堆组装生产线项目已完成验收并交付使用。该电堆生产线模块化及柔性化设计，可满足产品最大尺寸（长宽高）500*300*400mm。电子六所研制的多协议融合解析网关已成功应用于该生产线的速链总装线，供料系统，机器人穿螺杆及拧紧系统、气密性检测及伺服压机系统、控制系统。多源异构边缘计算服务平台的部署，实现了自动生产线模块化及柔性化设计，降低电堆组装人员劳动强度，改善电堆组装的工作环境。
3.
中国信息通信研究院建设工业互联网体系架构综合创新平台项目
项目围绕企业数字化、网络化、智能化转型的特定需求，利用异构数据管理、边缘计算、云平台等技术，基于模拟产线建立了多源异构边缘计算服务平台。 
通过产线接入及远程工业设备接入，向上为边缘计算应用模式验证平台提供了真实控制的物理环境和各类生产数据，向下利用先进的云技术、边缘算法实现了多协议融合解析网关对现场工业设备远程配置、诊断和管理、远程升级等功能，解决了大量现场管理和维护问题，验证在不同行业中的边缘计算应用模式标准化解决方案。
此项目的完成为边缘-云端协同等技术提供了物理验证测试环境，为开展边缘计算应用模式和平台功能层新技术实践提供了有力的理论和技术支撑。
4.
检测管自动化生产线项目
检测管生产线自主开发18类工艺设备，采用机械手、电缸、气缸等执行机构，配以视觉识别和多类型传感器，通过压力闭环控制、位置闭环控制、温度闭环控制，实现对玻璃管的精确分割清洗、药料定量填充及快速热封装。检测管自动化生产线的建设目标为建成一条从原材料投入到成品产出，以柔性制造，信息化管理，全自动生产的高度智能化生产线。多源异构边缘计算服务平台的成功部署实现了检测管产线智能化、产线状态检测自动化，将产品品质控制由原来的经验积累升级为全自动控制，极大提高成品率。
未来检测管产线投入使用后，物料会在各道工序设备之间自动传输。多协议融合解析网关从PLC(可编程控制器)采集到各产线的实时运行数据，服务平台根据产品工艺要求对半成品、成品进行数据分析、在线检测、及时发现工艺缺陷并进行闭环调整，对不合格产品及时剔除，避免了后续加工造成的原材料浪费。服务平台还使产线具备多种产品快速切换能力，仅需简单操作就可以完成换型生产。目前该项目处于厂内组装调试阶段。
5.
东方电气燃料电池电堆组装生产线项目
中国东方电气集团有限公司为中央核心企业，是我国最大的发电设备制造商，掌握了燃料电池关键部件、电堆、整车控制技术、系统集成技术及驱动技术的企业。联合成都客车股份有限公司等合作伙伴针对不同的客户需求，开发了多款特色鲜明的车型，包括快充客车、景区旅游客车、全铝轻量化客车及燃料电池客车等。
为东方电气燃料电池电堆组装生产线部署的多源异构边缘计算服务平台已完成安装调试，项目顺利验收并交付客户使用。
六、主要知识产权支撑材料目录（限10个）
	序号
	知识产权类别
	名称
	国（区）别
	授权号
	授权公告日
	发明人
	权利人

	1
	发明专利权
	一种基于FPGA的数字中频信号解调方法
	中国
	ZL201510967475.2
	2018-09-28
	王永利，张雷，杨赵鹏，姜洪朝
	中国电子信息产业集团有限公司第六研究所

	2
	外观设计专利
	协议解析智能终端机
	中国
	ZL201930708420.9
	2020-07-24
	魏利卓，宋国城，李末军，李玲，杜军钊，兰培霖、柴处处、石春竹、庄冬燃、李仕奇
	中国电子信息产业集团有限公司第六研究所

	3
	实用新型专利权
	一种材料粉碎装置
	中国
	ZL201820212083.4
	2018-11-30
	白宇，张海明，杜军钊，邹楠，任洪敏
	北京华胜信安电子科技发展有限公司，中国电子信息产业集团有限公司第六研究所

	4
	实用新型专利权
	一种材料筛选装置
	中国
	ZL201721873748.8
	2018-09-07
	张海明，杜军钊，白宇，邹楠
	北京华胜信安电子科技发展有限公司，中国电子信息产业集团有限公司第六研究所

	5
	实用新型专利权
	一种模具装置
	中国
	ZL201721873779.3
	2018-10-09
	白宇，杜军钊，张海明，邹楠
	北京华胜信安电子科技发展有限公司，中国电子信息产业集团有限公司第六研究所

	6
	实用新型专利权
	一种模具上料装置
	中国
	ZL201822275612.8
	2019-11-05
	张海明，白宇，杜军钊，任洪敏，邹楠
	北京华胜信安电子科技发展有限公司，中国电子信息产业集团有限公司第六研究所

	7
	实用新型专利权
	压堆锁紧装置及具有其的燃料电池电堆组装系统
	中国
	ZL201922490445.3
	2020-06-23
	李晓辉，杨文巍，杜军钊，任洪敏，景圣飞，张南设
	北京华胜信安电子科技发展有限公司

	8
	实用新型专利权
	电堆处理装置及具有其的燃料电池电堆组装系统
	中国
	ZL201922490442.X
	2020-09-29
	张南设，杨文巍，杜军钊，景圣飞，李晓辉，任洪敏
	北京华胜信安电子科技发展有限公司

	9
	实用新型专利权
	电堆检测装置及具有其的燃料电池电堆组装系统
	中国
	ZL201922490678.3
	2020-09-29
	景圣飞，杨文巍，杜军钊，任洪敏，李晓辉，张南设
	北京华胜信安电子科技发展有限公司

	10
	实用新型专利权
	下料装置及具有其的燃料电池电堆组装系统
	中国
	ZL201922490644.4
	2020-09-29
	杜军钊，任洪敏，杨文巍，李吉刚，孙剑玲，代畅
	北京华胜信安电子科技发展有限公司

	11
	实用新型专利权
	上料装置及具有其的燃料电池电堆组装系统
	中国
	ZL201922490482.4
	2020-10-09
	任洪敏，杨文巍，杜军钊，景圣飞，张南设，李晓辉
	北京华胜信安电子科技发展有限公司

	12
	计算机软件著作权
	氢燃料电池双极板生产线执行系统V1.0
	中国
	2018SR584300
	2018-07-25
	
	中国电子信息产业集团有限公司第六研究所

	13
	计算机软件著作权
	氢燃料电池电堆装配生产线执行系统V1.0
	中国
	2018SR584171
	2018-07-25
	
	中国电子信息产业集团有限公司第六研究所

	14
	计算机软件著作权
	数据采集与监视控制系统V1.0
	中国
	2019SR1162766
	2019-11-18
	
	北京华胜信安电子科技发展有限公司

	序号
	知识产权类别
	名称
	标准类别
	标准编号
	标准发布日期
	标准起草单位
	标准起草人

	1
	标准
	工业控制系统产品信息安全通用评估准则
	国家标准
	GB/T 37962-2019
	2019-08-30
	中国信息安全评测中心，上海三零卫士信息安全有限公司，北京匡恩网络科技有限责任公司，中国电子信息产业集团有限公司第六研究所，北京江南天安科技有限公司，北京交通大学，网神信息技术（北京）股份有限公司
	邸丽清，李斌，张普含，谢丰，李智林，谢新勤，张大江，王铮，陈冠直，高洋，尹胜伟，张尼，燕飞，李航

	序号
	知识产权类别
	论文(著作)名称
	刊名/出版社
	年卷期页码
	发表时间

(年月日)
	通讯

作者

（含共同）
	第一

作者

（含共同）
	论文全部作者

	
	
	
	
	
	
	
	
	


七、国家法律法规要求的行业批准文件目录（限10个）

	序号
	审批文件名称
	产品名称
	审批单位
	审批时间
	批准有效期
	申请单位

	
	
	
	
	
	
	


八、经济效益支撑材料目录（限10个）
	序号
	候选单位
	支撑材料种类
	名称

（限20字）
	支付方
	效益产生时间
	项目收入（万元）
	备注

	1
	北京华胜信安电子科技发展有限公司
	技术服务合同（协议）
	氢璞燃料电池生产线项目合作协议
	中电六所智能系统有限公司
	2017-01-04
	1850
	

	2
	北京华胜信安电子科技发展有限公司
	销售合同
	东方电气氢燃料电池电堆组装生产线项目
	东方电气（成都）氢燃料电池科技有限公司
	2018-12-04
	998.4587
	

	3
	北京华胜信安电子科技发展有限公司
	销售合同
	检测管自动化生产线项目合同
	中电六所智能系统有限公司
	2019-12-13
	749
	

	4
	北京华胜信安电子科技发展有限公司
	销售合同
	山西长城计算机组装生产线项目合同
	山西长城计算机系统有限公司
	2019-12-21
	598.9
	

	5
	中国电子信息产业集团有限公司第六研究所
	销售合同
	共性技术测试验证模拟环境项目
	中国信息通信研究院
	2018-11-13
	522
	

	6
	北京华胜信安电子科技发展有限公司
	销售合同
	直接甲醇燃料电池电堆组装生产线建设项目
	中科军联（张家港）新能源科技有限公司
	2018-04-27
	456.6
	


九、提名意见
提名该项目为北京市科学技术奖科学技术进步奖（类别：技术开发类）（一等奖和二等奖）
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